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Abstract of DEI 9620699 



The device has a housing (1) contg. a piston 
(3) with a switching element (4) moving 
against the force of a spring (5) under the 
hydrodynamic pressure of the flowing medium. 
There are at least two proximity switches (7,8), 
an electrical power supply (9), a capacitor (10) 
and a warning element (11). The proximity 
switches are connected to switch the power on 
and off as well as detect vol. flow. The waming 6 
device is switched off at a defined operating 
point vol, flow and is switched on if the 
operating point flow is exceeded. The 
capacitor is charged up at switch on for any 
warning element state. If a failure occurs the 




power supply is automatically isolated from the 
other components and the warning element is 
temporarily supplied from the capacitor. 
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(§) Str&jmungswfiohter mtt Wamvorrlohtung 

@ D!e Erfbidufig betrlfft eira Vorrichtung nnd elektrfsoha 
Schaltung zur Oberwsohung der Str&mung flOasIgar und 
gssformigof Med!en« wobal die Ober^ eder Untanchreftiing 
von Crenzuyaitfin ebi Wamslgnaf audSst Bel dam StiO- 
mungswSchtar mh Wamvorrlchtung wfid ein Koiban 3 durch 
dan hydrodynamlschan Onick das strdmandan Msdtumt 
gagen afna Fadar 8 gadiOokt tmd die Stalhing ainss 
Schahalemantaa 4 fibar NfiherungsschaltBr 7 und 6 abgagrif* 
fan. Durcb dSa gfa!chxafdga Vaiwandung der NAheriings- 
acheftar zur loigiaehan VarsohaJtimg der Bautalla Kondensa- 
tor 10, Wamelamant 11 und etaktrisoha Enarglavareorgung 8 
kann der StrCjnungByySchtsr mfc einar WarnvorHchting 
komblnlart warden, die cfch selbsttatig ain- und auaachirilaC 
belm vorgegebehan SoD*Vohj ma n s troin daa WaroalanMnt 
11 BtisGchaitot lind \m Fallo daa kompletten ZuaaoiRMO- 
■ faruchs dea Votumanairoiha aeaftwalsa ein Wamslgnal abgibt 
I und gfelchzsMg die etefctrladio Energfeveriorgung 9 von dan 
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Besdirdbung 

Stand der Techmk 

IMe ErfisduQg geht vob bekannten StrOmungsschai- 
tem auS| derea Schahkdiper krelsf6rm!ge Querschnltte 
besitzec iind in dnezn Me0rohr axial gegen Federy 
kraft bewegUch sznd (aehe DE 87 10 76S UI). 

Die Auddsujig des S<±a2tvorganges erfo]gt Oblidier- 
weise» wie Is D£ 82 22 641 Ul besdiriebep, durch be- 
rOhniQgsIose NShenn^gsschalter in Komblnatlon mit el- 
nem inagnetlscfa ausgefuhrteii Schaltkfirper oder dnem 
aiif dem Scfaaltk6rper befixxflidien magnetlschen Zu- 
satzbautdL Auch smd solche Aiisfflhrungen bduxm^du 
durch Verwendung von mehreren Nfiberucgsschaheni 
mit einem Schaltelement mahrere SchaltvorgBnge au»- 
l5sezL tJblldierweise eingesetzte Nflhenrngsschalto* 
sind Reedscbaher. Eben^iUs bekannt sind 5trOinuiig»* 
scba]ter, deren Schaltk5tper durch Ffihrusgsekmente 
im McBrohr gefuhrt werden, sowie Mefiro^ b kom- 

Nachteib'g bei den bekamtten StrOznungsschahera is^ 
dafi aie zur AuslOsung eines WamngziaiB; mit dem das 
Ober-AJnterschrdtea bestimmter SoU-Vohimenstr5me 
anigezeigt werden kann. mit einer exgeostSndlgen elek- 
trischen oder eiektroniscben Auswerteeinheit verbun- 
den werden mOssen vnd daza permanent mh elektri- 
sdier Bnergie versoigt sein mfissu 

Aus DE 37 33 943 Al Oder JP 2-122221 (A) sind in di&- 
Bern Zusanunenhaqg beispiebweise Scfaaltuogeti 
kaxm:^ die znm 23el habei^ den Energieverbraaicb an 
minimleren. Auch diese Scfaaltungen miissen permanent 
mh Energie \ersotgt werden. DIe<e permanente Ver* 
sorgm^g inh Energie 1st besonders bei mobilen/tragba- 
ren Ger&ten von Naditei^dadnrcli den Ik^mo Energie* 
verbrauch entweder die Eoergiequellen sebr groB aiB- 
gdegt werden mfissen oder hSiiQg^ Emeisem der 
Energiequellen erfolgen mofi^ 

VorteH der Er&idnng 

Der erfindungsgemfiBe Str6mungswfiditer mit Warn* 
vorriditung mit den kennzelcbnenden Merkmalen ge- 
mJ&B Anspruch 1 hat dagegen den Vorteil, daB er mit 
einer Wamvorrichtung komblniert wird und daB 
Nahenmgsschalter zur Br&ssmig der Schaltpunkte 
glekbzdtig die logisdie Schaltung zur Ausldsung einer 
Wamvorrichtung bilden, sowie die energedsche Vcrsop- 
gung der Wamvoirichtm^ automatisch ein- mid aia- 
scfaahen. Die Funkdon der logischen Schaltung ist tinab* 
ban^g von der Einstellung der Schaltpunkte. Hierdurdi 
kdnnen besonden Ideine^ energiesparende und einstell^ 
bare Stromnngswacbter mit Wanivonichtung auch fDr 
mobile F.hi8atzmj5gfichkeiten rea&iert werden. Weitear^ 
fiOrende Vorteile des erSndungsgemafien Str6muQg9- 
wBchters mit Wamvorriditung eigeben tach aus der Ba« 
sdireibimguDddenUnteranspra<£eiL 

Besdireibung eines AusnhnrngsbeisplelB 

Elnen nidglichen Aufbau dea StrSmungsw^terv mit 
Warnvorrichtuxig im LSngsschnitt zeigt Fis.1. Den 
prinapellen Schaltungsaufbau des StrOmungswSchteit 
mit Wfirnvorrichnrng zelgt Fig. 2. 

Der Str5mung9wlditer mit Wamvorrichtung hat eSa 
nichtmagnetisches Gehfttue 1 mit hohi^lindrisic^cir 
Bohniog; sowie dnlaB- und auslafis^g AnschlufibcAp 
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rungen fOr die ZustrGmung and AbstrOmong. In die Zi»- 
strteiOfinung des Gehauses 1 wird dne geschlitzte 
Buchse 2 cingcbracht, gegen die sich ein genuteter, ay- 
Imdrischer Kolben 3 abitutzt; ohne die HnstrCmGl&umg 
S dicht ZD verschlieBen. Die Ktitung des Kolbens 3 dient 
seiner Ffllmmg in der zyiindrischen Bohning des Ge- 
hfiuses 1. Die gegenSberiiegende Seite des Kolbeot 
trSgt tin Schaltelement 4^ das, gleichzeltig eher Feder 5 
als Fflhrung dieat In die Alsstromfiffianng der zySndd- 
10 schen Bohnmg des Gehaiises 1 wird ebenfaOa elne 
Buchse 6 eingebracht; die das zweite Ende der Fed^ S 
fflhrt Die L&]^ d er Feder 5 und <Ee Unge der Bnclne 
sind derart aufdnander abgestimmt; daB der Kolben 3 
nut einer Vorspannung g^en <£le gesdifitzte Budue 2 

15 gedrilckt winL 

StrSmt ein flussiges oder gasldrmtges Medium in die 
Einstr0m5f£Qung des Geh2uses 1 ein» crf^tt sicfa durch 
die geschlitzte Buchse 2 und den genuteten Kolben 3 
eine LecV<tr6mnnfc die am Kolben 3 vorbdstrOmL 1^ 

20 aus dieser Leeks trSmiing resultierende Kraft auf doi 
Kolben 3 drOckt diesen mit dem Schaltelement 4 gegen 
die Federkraf t der Feder 5 in Richtong Abstr5mdjEfoiai& 
Der Weg; den der Kolben 3 hierfoei zurOdd^ Ist pro- 
portional zum Vohunenstroin des dnrdistrfime^dan 

25 Medmms und kann als Schaltw«ig fibcur*dte Nfihenuy 
schaher weiterverarbeltet werden. Der Gesamtweg des 
Kolbens 3 und damit der Sdiaitw^ des Sdudtdemcmtcs 
kann fiber die Kenniiide der Feder 5imddie resnldcranr 
de KolbenfiScfae beeinlhifit wcrdca^Bsrand zor hohha^ 

30 findrischen Bohrung des Gdignses 1 veriinft elne hfot 
in der ein Nfiherungssdtalter 8 fOr die Gnmdstelhiqg 
des Kolbens 3 und dba Nihenmgsscfaaltcr 7 fflr die 
Sdiahstdkmg des Kdbens tin Aibeitspaakt dnge* 
todit sind Beide Niheruqgssduher kfimun in Aser 

35 Nut vrndioben werden. 1^ NBhenmgsscsbater mad 
elektrisdi ndt dner Energ^venbigiing 9^ dnem Kon- 
densatorlOnnddn^Waiinrptrieiitua^ verbunden. 

In der GrundsteHung des Kolbens^ d.li. kein Voln- 
menstromi 1st durch den Nfiherungsscfaalter 8 der elek- 

40 trisdieKr€i8zurEneigieversorgungimterbn>dien.Der 
Str&mnngsiwSdxter mit Wantvorrichtung ist daduidi 
abgesdialtet Beim AnstrGmen des Kolbens 3 versddebt 
sic^ das Schaltelement 4^ der Nfihenmgssdialter 8 
sdilieOt den dektriscben Krds zur Bnergieversorgungii 

45 das Warndement wird dektrischaktivi^ und der Koo* 
densator 10 gleichzeitig gdaden. ErreicSit der VolumeA" 
Strom des durchstrdmenden Mecfiums den Wiot suf den 
die FUche des Kolbens % die Kennlinie der Feder 5 und 
der Absland der NShenmgssdxdter 7 und 8 abgesdnunt 

50 sinii unteitoicht das Schflltdement 4 liber dm NShe? 
rungssdulter 7 den elektrisdien Kreis^zum Warade- 
ment 11. In dlesem Zunanc^ der als Arfodtspunkt des 
StrOmungswSchters mit Wamvorrichtnng bezcichnet 
wirdL wird lediglkh der Kondensator 10 wdterh'm mh 

55 dektrischer Energie versorgt. Nach seiner Aufla dun g ist 
der Energieverbrauch des Kondensators 10 jedoch ver- 
nachl&sslgbar gering> so daB der Strgmungswadrter mit 
Wamvorriditung im Arbettspunkt praktfsdi l«ne dek- 
triscbe Energie verbraudxL 

SO Sinkt der Vohnhenstrom unter den im Arbdtspunkt 
dngestellten Sollwert. wixd durch den Nfihenmgasdid- 
ter 7 das Wamekment 11 wieder in den dektriscben 
Kreis elngeschaltet und damit dn Unterschreiten des 
Volunienstrom-Sollwenes signalisiert. Bd Obersdird* 

55 tUAg des SoIIwert-Volmnenstroms gilt das gldche und 
dne Oberschreitm^ wird signafisiert Bridn der Xotor 
menstrom voUstfindig zusammen geht der Kolben 3 mit 
dem Scfadtelement 4 in die Gnmdstelhintg zui^dc. Der 



© DE 196 20 

3 

filektrisdic Kreis zur Energieversorgung 9 wird durdi 
den N£herung5sc±^ter 8 imterbrocben, der Vohimen- 
stromw§b:fater wird automatisch ausgeschaltet Durch 
den NSherungsschalter 7 bkiben das Wameleznent 11 
und der Kondensator 10 jedoch elektrisdi mheiDander s 
verbundeiL Durch den zuvor aufgeiadenen Kondensa- 
tor 10 wird nun das Warnelement 11 fiber einen ausrd- 
cbenden Zeitraum hlnweg mit elektnsclxer Enei^gie ver* 
'sorgt Dadurch ist es moglich, beS komplettcm WcgfaB 
des VohimenstrDms sowohl eine WamTonichtimg tem- lo 
porfir aj betSdgen, als auch die Energievcrsorgong des 
StromungswSchters mit Wamvoxrichtimg automatzsdi 
abzQsdiflltfln* 

Patentansprfidifi is 

h StrdnuingswSchter mh Warnvcrrichtung fOr flOs- 
und gasf&rmige Medien» bestehend aos einem 
Gehiluse (IX in dem in einer Bofarung vcm l^rody- 
naxnisdien Druck des str^enden Medhuns dn 20 
Kolben (3) mit einem Schaltelement (4) gegen die 
Federkraft einer Fcder (5) bcwegt wird, mindestens 
zwd Naherungsschaltem (7} und (8X einer elektii- 
schen Energicvcrsbrgung (9X einem Kondensator 

(10) imd einem WameIemeat(UXwcbei die NShe- 25 
ruDgsscfaaitex derart logisch geschaltet sind, mn 
nxcht nur zur Erfassmig des Volumenstroms zu di^ 
nen. sondem durch mindestens efnen Nfihenmgi- 
schaher audi die elektrische Energiever5orgung{9) 
eizH und ausgescfaaitet wird, wobel das 
Schaltelement (4) fiber den einen N^benmgsscfaal* 
ter (7) im Arbeitspunkt des StrfimungswfirditeTS bei 
einem definierten Yclumenttrom das Wameiement 

(11) ausgesdialtet wird and beim Obeschreken dbs 
Arbeitspimktes das Wameiement (11) ringesdui- 35 
tet wird, wobei nach dem Finschalten der dektri* 
schen Energieversorgung (d) der Kondoxsator 10 
unabhangig vom Schaltzustand des Wamelemen* 
tes (11) gdaden win^ bdm ^isammenbnidi der 
StrOmung die Energieversorgung (9) autoxnatisdi 40 
durdi mindestens ^np^ N&hemngsscfaalter van 
den ilbrtgen eiektrischen BauteOen getroint wird 
und beim Zusammenfaroch der StrAmung das 
Wameiement (11) fiber die am Kondensator gespei- 
cheneelektiisdieEnergiezeitwelfigversorstwhtL 49 
Z StrOmungswSchter mit Wamvorriditang nach 
Anspruch 1, dadurch gekesnzdchnet; daB die lo|^ 
schen Sdialtfunktionen entweder dureh den Nflbe- 
rungsschalter (7) aSs OSner und den Nflhenmgi^ 
schalter (8) als ScfafieBert oder durch <fie beida so 
NSheningssdiahcr p) und (8) ab Wedasler reafr 
start wexdaxii 

3L StrAmungswftchter nut Wanxvorrichtung nacJi 
Ansprudi 1 und 2, dadurch gekexmzeicfanet; dad der 
Arbdtspunkt durch die Versdilebung der beidcn 55 
Naherungsschalter (7) und (8) eingestellt werden 
kam. 

4» Stremung8w3chter mh Warnvcrrichtung nadi 
Anspruch 1 bis 3, dadurch gdcennzeichnel; daO der 
Kplben (3) gleichzeilig als Sdialteleinent gemxtzt ao 
wird. 

5, StromungswSchter mh Wamvorriditung nach 
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzddmet, daS das 
Schahelement (4) magnetisch und die beulen NSho- 
rungS5chaher(7)nnd(8)ReedschaltershKL 69 
€L StrSmungswBchter mit Wamvqrrichtung nach 
Anspruch 1 bis 5» dadurch gekeoinzeichne^^ifi das 
Wameiement (1 i) dn akusdschcr Signalgeber 1^ 
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7, StrSmungswficifater nut Wamvornchtung nadi 
Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, ^fi das 
Wameiement (11) ein optischer Signalgeber ist 
& Str5mmigswichter mk WarnvonidLtung nach 
Anspruch 1 bis % dadurch gekennzelchnet, dafi das 
Wamdement (II) ein dekfromechan'wcher Signal 
geberist 

9. Str0mung6w2chter mh Wamvcnrichtung nach 
Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzexchnet, daS das 
Wameiement (11) eine Kombinatkm aos opti- 
schem, akustischem oder elektromedttinsdiem Si- 
gnalgeberist 

IOl Strdmungswdditer mh Wamvoniciitung nadi 
einem der vorgenannten AnsprCche^ dadordi ge- 
kmnzeichne^ daB dSe Wameinridmmg (11) hi ei- 
nem eigenen Geh&ise dngebaut ist; tmi diese zur 
beisseren Wahmehmbarkdt imabhfingig von der 
LagedesGehause$<1)freiplazieren zuk&men. 
1 U StrCmuzigswad^er mh Wamvoir^tmig nacb 
dnem der vorgenannten AnsprOche, daduidx ge» 
kennzdchnet; daB der durch das Gehfiuse (1) 
durchstr5mende Volumenstrom durdi ein dn- 
strSm- Oder ansstrOmsdtig angehradites verstdl- 
bares Vendl eingesteJk werden kaniL 

Ifieraai 1 i5dte(n) Zdchnuggan 
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